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II. 

Beitr ige zu Untersuchungen ftber die Wirkung der 
 uecksilberpriiparate. 

Von A. P o l o t e b n o w  in St. Petersburg. 

U m  die Wirkung des Quecksilbers auf den Organismus zu 
untersuchen, schien es uns am Zweckm~issigsten zu sein, das Queck- 
silber zu den Versuchen in derjenigen Form zu nehmen, in wel- 
cher es aus dem Darmkanal in's Blut tritt, mit demselben circulirt 
und sich wahrscheinlich in den versehiedeneu Organen und Ge- 
weben ablagert, - -  in der Form eines Albuminates n~imlich. Die 
Quecksilber-AlbuminatlSsung bereiteten wir auf folgende Weise. 
Zu frischem Pferdeblutserum oder zu einer w~isserigen Eiweisslli- 
sung yon 1030--1026 spec. Gew. gossen wir in ~kleinen Portionen~ 
unter bestiindigem Umriihren, eine 8 - - 1 0  pCt: SublimatlSsung so 
lange zu, bis nach Verlauf yon 24 Stunden auf dem Boden des 
Gef~isses ein l~iederschlag erschien. Da das Queeksilber-hlbuminat 
sich in einem Eiweissfiberschusse liist, so hatten wit also fiber 
dem Niederschlage eine concentrirte Liisung des Quecksilber-hlbu- 
minutes. Wir filtrirten die Fliissigkeit and gebrauehten sic dann 

zu unseren Untersuchungen. 
Bei wiederholter Bereitung dieser Alhuminatl~isung fanden .wir, 

dass jedes Cubikcentimeter des Blutserums und der wiisserigen 
EiweissliJsung yon gleichem specifischen Gewicht mit dem Serum, 
in der concentrirten Liisung des Quecksilber-Albuminates 1,4--1,5 
Milligramm reines Sublimat enthielt. Der unbedeutende Unterschied 
in der Absorptionsflihigkeit des Eiweisses, ein Unterschied yon 
einigen Zehnteln eines Milligr., wird dutch den grSsseren oder 
kleineren Proeent des Wassergehaltes in der Eiweissl(isung bedingt. 
So enthlilt ein jeder Centimeter des Blutserum, welches nahe an 
48 Stunden in einem unbedeckten Gef~isse gestanden in der cr 
centrirten Liisung des Quecksilber-Albuminates 0,1NO~2 Milligr. 

3 "  
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mehr Subiimat, als ein Cubikcentimeter einer frischen eben be- 
reiteten LSsung. Die ges~ittigte L~Jsung des Quecksilber-Albuminates 
ist gewShnlich durehsichtig, farblos und reagirt alkalisch, ihr spec. 

Gew. ist kleiner, als das spec. Gew. derjenigen Eiweissliisung, aus 

welcher sie bereitet war. Die auf solche Weise bereitete L(isung 

ver~ndert sich lange nicht. Zwei Wochen nach der Bereitung un- 
gef~hr erscheint auf dem Boden des Gef~sses, worin die L~isung 

aufbewabrt wird, ein weisslicher, pulveriger, seinem Volumen nach 

unbedeutender Niederscblag; die Fliissigkeit wird dunkler und 

nach 4 his 7 Tagen beginnt die Fltissigkeit zu faulen und wird 

stark tibelriechend. 

Es schien uns am rationellsten, die Untersuchungen tiber die 

Wirkung des Queeksilbers auf den Organismus veto Blute anzu- 
fangen, da es eins der ersten und der Hauptorgaue ist, wohin das 

Quecksilber aus dem Darmka~al tritt und yon we aus es sich auf 

den ganzen Organismus verbreitet. Um die durch die Wirkung 
des Quecksilbers bedingten Ver~inderungen genauer zu bestimmen 

und um sie nicht mit Ver~nderungen, welche v o n d e r  Wirkung 

des Eiweisses abhliugen konnten, zu verwechseln, stellten wir die 

Beebachtungen tiber die Wirkungen des Oueeksilbers auf's Blut 

parallel mit Beobaehtnngen tiber die Wirkung des Eiweisses allein 

an. Die Beobaehtungen wurden auf felgende Weise angestellt. 

In 6 Reagenzgllischen gossen wit 10 Ccm. frischen defibri- 
nirten ttundeblutes; tier ersten Portiou fiigten w i r  ein gleiehes 

Volumen der Quecksilber-AlbuminatlSsung bei; zur zweiten eine 

glei.che Menge Pferdeblutserum; zu zwei anderen Portionen setz- 
ten wir eine doppelte Menge des Quecksilber-Albuminates und des 
Serum; zu den zwei letzten das ha!be Volumen zu. 

Wir hatten also drei Paar Probirgllisehen yon beinahe gleieher 
Gr(isse, in weleben die Misehungen folgendermaassen vertbeilt waren : 

{ I0 Ccm. defibrinirt. Blutes ~ 10 Ccm. Quecks.-Albuminatl. 
l Paar 10 - ~ I0 Serum 

10 - - -{-- 20 Quecks.-Albuminatl. 
2 Paar 10 - - -}- 20 Serum 

t 
10 - ~ 5 Quecks.-Alhuminatt. 

3Paar  10 - - - ~ 5 Serum. 
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Ausserdem batten wir noch ein Gllischen mit reinem, unvermisch- 
tem~ defibrinirtem Blute. Wit beobachteten folgende Erscheinungen: 

Als zu dem defibrinirten Blute die geslittigte L~isung des 
Quecksilber-Albuminates und des Serum in den oben angegebenen 
Mengen zugegossen war, wurde es in allen Gl~ischen augenblick- 
lich dunkler~ als das unvermischte arterielle Blur; Ungef~ihr nach 
5 Minuten bemerkte man schon einen Unterschied in tier Farbe 
des mit Quecksilber-Albuminat und mit Blutserum vermischten 
Blutes. Nach 10 Minuten wurde dieser Unterschied ziemlich deut- 
lich. Das mit Blutserum bearbeitete Blut wird allmlilig dunkter; 
das mit Quecksitber-Albumiriat bearbeitete wird im Oegentheil hel- 
let; dabei ist jedoch die Farbe nicht in allen Paaren gleich. I)as 
zweite Paar ist dunkler gefiirbt~ als das reine arterielle Blut; das 
dritte ist der Farbe nach kaum yon reinem Arterienblute zu unter- 

scheiden, und das erste nimmt, was die Fiirbung anbetrifft, die 
Mitte zwischen dem zweiten und dritten ein. Ungefiihr nach 10 
his 15 Minuten theilt sich das mit Serum bearbeitete Blut in 
zwei Schichten in eine fiiissige, trtibe, unbedeutend roth gefiirbte 
Schicht und in die Schicht der gesunkenen Blutkiirperchen. Die 
Blutkiirperchen sinken nieht in allen Paaren gleichzeitig nieder. 
So ist im zweiten Paare die Schicht der gesunkenen BlutkSrper- 
chen ihrem Volumen nach viermal kleiner, als die Fttissigkeits- 
schicht, w~ihrend wit im dritten Paare keine Spur der Theilung in 
Schichten antreffen, im ersten abet ist die Fltissigkeitsschicht uu- 
bedeutend, bless einen Centimeter hoch. Das Sinken der KSrper- 
chert geht allm~ilig vor sich und htirt im zweiten Paare nach 50 
Minnten oder nach einer Stunde auf. Der Umfang der Blutkiir- 
perchenschicht ist dann 5 Ma! kleiner, als der Umfang der Fltis- 
sigkeitsschicht. 

Im ersten Paare hSren die Blutktirperchen etwas spliter, nach 
I oder nach 1�89 Stunden zu sinken auf, und die Schicht tier Blut- 
kSrperchen ist dann gewtihnlich 2�89 bis 3�89 Mal kleiner, als die 
Fltissigkeitsschicht. Im dritten Paare ist das Sinken der Ktirpero 
chert nach 2 0 - - 2 4  Stunden beendet, und der Umfang der Blut- 
ktirperchenschicht ist urn die tliilfte kleiner, als der Umfang der 

FlUssigkeitsschieht. 
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Nach 24 Stunden their sich die Fltissigkeitsschicht des mit 
Serum versetzten Blutes in zwei Schichten: in eine obere~ dem 
Volumen-nach grSssere, durchsichtige, vollkommen farblose und 

in eine untere, trtibe, mehr oder weniger stark gef~irbte Schicht. 
Nach 2 bis 3 Mal 24 Stunden verschwindet diese Theitung, und 

die ganze Fliissigkeitsschicht erscheint mehr oder weniger dureh- 

siehtig und unbedeutend roth gef~rbt. Diese F~rbung ist nicht in 
allen Paaren gleicb. Im zweiten Paare ist die Fltissigkeit ihrer 

Farbe nach kaum vom gewiJhnlichen, durchsicbtigen Serum zu 

unterscheiden; das dritte Paar ist etwas st~irker gef'~irbt. Die Schicht 

der gesunkenen BlutkSrperchen istvollkommen dunkel und im 

zweiten Paare dunkler, als im ersten und dritten. W~ihrend der 

folgenden Tage fiirbt sich die FILissigkeitsschicht mehr und mehr 

und nach 5 Mal 24 Stunden ist sie deutlich rSthlich geffirbt; nach 
6 his 7 Tagen bekommt die Misehung einen stark faulen Geruch. 

In dem mit ges~tttigter Quecksilber-Albuminatl(isung bearbei- 

teten Blute verlaufen die oben beschriebenen Erscheinungen etwas 

anders. Das Sinken der Blutkiirperchen beginnt nach 2 Stunden 
und sogar sp~iter und ist unbedeutend. Die Fltissigkeitsschicht ist 

kirschroth gef~irbt und theilt sich in zwei ihrem Volumen naeh 

gleiche Sehichten: in eine obere durchsichtige und in eine untere 
tt.tibe. Im ersten und zweiten Paare iibersteigt der Umfang der 

letzteren nicht einen Centimeter; im dritten ist sie kaum bemerk- 
bar. Nach 24 Stunden verschwindet die Theilung der Fltissigkeits- 

schicht in zwei Hitlften im ersten und zweiten Paare: oben bleiht 
die Fliissigkeit durchsiehtig und ist intensiv kirschroth gefiirbt, 

nach unten zu wird sie allm~lig dunkler, so dass es unmSglich 
ist, die Grenze zwischen ihr und der Blutki~rperchenschicht zu be- 
stimmen. Im dritten Paare ist nach 24 Stunden die Theilung der 

Fltissigkeitsschicht in zwei Schichten deutlich ausgesprochen; die 
untere H~ilfte verschmilzt mit der Schicht der Blutk~irperchen. 

Nach 2 Mal 24 Stunden verschwindet die Theilung in Schichten, 
und der Inhalt der Gl~ischen erscheint vollkommen gleichartig und 
dunkel gef~irbt. In solch einem "Zustande bleibt die Fliissigkeit 
w~ihrend 2 Wochen und mehr, ohne sich zu ver~indern, hernach 
f~ingt sie zu faulen an. 
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Nach Verlauf yon 48 Stunden nach Versetzung des Blutes mit 

der Quecksilber-Aibumi•atlSsu•g nahmen wit mit einer Pipette vor- 

sichtig aus der oberen Sehicht der Mischung einen Cubikcentimeter 
der Fliissigkeit, welche keine BlutkSrperchen enthielt (woven wir 
uns dutch das Mikroskop iiberzeugten) und ffihrten die qualitative 

Bestimmung ihres H~imatingebaltes aus. Wit bestimmten den Hii- 

matingehalt nach H o p p e ' s  Methode, dis Farbe der untersuchten 
Fltissigkeit mit der Farbe einer gewissen tliimatinliJsung verglei- 

chend. Eine H~imatinl(isung, welche 0,005 Gr. auf 100 enth~ilt, 

hat Hr. Prof. Be tk i n  yon Hrn. Hoppe  erhalten und wit bedien- 
ten uns ihrer. Wir erhielten folgende Zahlen: 

im 2. Paare kommen auf 100 Ccm. der Fltissigkeit 2,1 H~imatin 

1 .  - - - 1 , 5  - 

3 .  - - - 0,85 - 
Die tiber der Blutkiirperchenschicht befindliche Fltissigkeit im 

mit Serum versetzten Blute enthielt weniger als 0,005 auf 100 
ttiimatin, denn sir war heller als H o p p e ' s  tllimatinltisung. 

Wenn wir das Blut mit weniger coneentrirten Queeksilber- 
Albuminatltisungen bearbeiteten, so erfolgten alle oben beschriebe- 

nan Erscheinungen etwas anders +). Der Unterschied in der Farbe 

des mit einer verdtinnten Ltisung des Queeksilber-Albuminates und 
mit Serum gemengten Blutes tritt sp~iter hervor, als as bei Bear- 

beitung mit eoneentrirten Ltisungen der Fall ist, und zwar naeh 

1 5 - - 2 5  Minuten. 
Die Sehieht der gesunkenen Blutktirperehen ist ihrem Volu- 

men nach desto unbedeutender, und dis Farbe der tiber dersel- 
ben befindliehen Fltissigkeit geht desto langsamer in's Rothe tiber, 
je weniger die LiJsung Queeksilber enthiilt. Naeh 2 - - 3  Stunden 

theilt sich die fiber den gesunkenen Blutk(irpercben befindliche 
Fliissigkeitsschicht in 2 Schichten, in die obere durchsichtige uud 
die untere trfibe. Nach Verlauf yon 24 Stunden verschwindet die 

Triibung der unteren Schicht, dig Schicht der Blutki~rperchen nimmt 

+) Wir gebrauchten LSsungen yon verschiedenen Concentrationen; jedes Ecru. 
der am meisten durch Serum verdfinnten Quecksilber-hlbuminat-Lgsung ent- 
hielt 0~6 Mgr. Sublimat. 
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an Umfang zu, die Fliissigkeitsschieht wird aber durchsichtig und 
mehr oder weniger stark hellkirschroth gef~rbt. W~ihrend tier fol- 
geuden 5 - -6  Tage wird die tiber den Blutk~rperchen befindliehe 

Fltissigkeit allm}ilig ri~ther, darauf wird ihre Farbe immer dunkler; 

sie erh~ilt aber nie jene vollkommen dunkle Fiirbung, welche wir 
in der mit eoneentrirter Quecksilber-Albuminatliisung bearbeiteten 

Mischung beobachtet haben. 

Mit den oben beschriebenen Erscheinungen in den Blutmi- 

schungen gingen folgende mikroskopische Verlinderungen der Blut- 

k(irperchen parallel. 
Wenn wit das Blut sogleieh, nachdem wir ihm Serum hinzu- 

geftigt hatten, unter dem Mikroskope untersuchten, so fanden wir, 
dass alle BlutkSrperchen in einer Richtung zusammengezogen wa- 

ren, eine l~ngliche Form batten und mit Auswtlchsen an beiden 
Enden versehen waren, und zwar so, dass ein Ende mehr einem 

Kolben, das andere einem Stecknadelkopfe iihnelte. Bisweilen ist 

die kolbenartige Form wenig ausgesproehen, dann gleicht das K~r- 
perchen vollkommen einem Trommelstocke. In dem mit Queck- 

silber-Albuminat bearbeiteten Blute sind die K(irperchen anf~nglicb 

ebenso ver~ndert, wie in dem mit Serum vermengten, sie unter- 

scheiden sich nut dadurch, dass der Querdurchmesser der l~ng- 

lichen KSrper hier etwas kleiner ist, die Trommelstockform aus- 

gesprochener und sie merklicb fahler sind. Bei weiteren Ver~in- 
derungen der Blutkiirperchen ist ihr Unterschied in den beiden 

Mischungen viel bedeutender. 
Wenn wir das Blur 10 Minuten nach Hinzuftigung des Serum, 

also in dem Augenblicke, we die Kiirperchen zu sinken anfangen, 
unter dem Mikroskop untersuchen, so treffen wit seltener die an- 

f~ingliche Formver~inderung - -  die l~inglichen K(irperehen mit zwei 
A u s w i J c h s e n -  an. Die H~lfte der KSrperchen hat eine mehr 
oder weniger ovale, der runden sich n~hernde Form; sie sind oft 
an einem oder ar~ beiden Enden mit Auswiichsen versehen; an- 
dere wiederum baben die Form l~inglicher Kiirperchen, ihre Enden 

sind jedocb nicht aufgetrieben; noch andere haben die anffin$liehe 
Formveriinderung. 

Wenn wit die Beobachtung fortsetzen, so treffen wir immer 
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seltner und seltner die anf~ingliche (prim~ire) Formvedtnderung an; 

statt dessert kommen bier alle Uebergangsformen yon der c)'lin- 

drischen zur runden zur Beobachtung. Diese Uebergangsformen 
sind bei allen Blutkiirperchen dieselben; zuerst n~imlich versehwin- 
den allm~ilig die Auswtichse der C$1inderenden; hierauf vergrDssert 

sich der Querdurehmesser des Cylinders auf Kosten des Liings- 
durchmessers, so lange bis alas Ki~rperchen eine vollkommen runde 

Form erhiilt. Naeh Verlauf von 1- -1 �89  Stunden nach tiinzufiigung 
des Serum haben atle Kiirperchen die Form runder Bl~isehen und 
sind alle normal pigmentirt; ovale Ki~rperehen sind jetzt selten 

anzutreffen. Die eben beschriebenen Veriinderungen der K~irper- 

chen erfolgen nicht in allen Paaren gleichzeitig. Wenn im zwei- 

ten Paare schon alle Ki~rperchen die Form aufgetriebener Bl~schen 

erhalten haben, treffen wir im dritten Paare ausschliesslieh nur 

die anfiingliche Formver~nderung der Kiirperehen - -  liingliche Fi- 

guren mit Auswiichsen an beiden E n d e n -  an. Nachdem das 
K~irperchen aus der llinglichen die runde Form angenommen, ver- 

~ndert es seine Form auf's Neue und geht in die verschieden- 
artigsten, unregelm~issigsteu Formen: eines Dreiecks, eines Huf- 
eisens~ fiber, wird zackig u. s.w. Die Kiirperchen werden dabei 

immer fabler und hhler und nehmen mehr und mehr an Umfang 

ab, so dass das Kiirperchen zuletzt wie ein dunkler Streifen oder 

Punkt erscheint. Ausserdem finden wir, wenn wir dem Pdiparat 

Jodtinctur zusetzen, eine Menge geplatzter Htillen vor. Diese Zerstii- 

rung der Blutkiirpe(chen geht ziemlich langsam vor sich, Nach 8 Ta- 

gen (liinger als 8 Tage beobaehteten wit die Blutk(irperchen nicht) 
fanden wit im zweiten Paare eine Menge runder mehr oder weni- 

ger intensiv gef'~irbter BlutkiJrperchen. Bei allen diesen Ver~nde- 

rungen verlieren die BlutkiJrperchen ~usserst langsam ihr Hi, matin. 
Unter dem Mikroskop erscheinen sie gewi~hnlich his zur gi~nzlichen 
Zersti~rung ziemlich deutlich pigmentirt. 

Die iiber tier Schicht der Kiirperchen befindliche Flfissigkeit 
ist, wie wir erw~hnt habeu, fast gar nicht gef~irbt. Viel rascher 

werden die K~rperchen zerstiirt, wenn man das mit Serum bear- 

beitete Blut tiiglich 1 - - 3  Minuten lang bei Luftzutritt schtittelt, 
und das Schtitteln 3 - - 4  Tage nacb einander wiederholt. Nach 
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einer Woche fanden wir in solch einem Blute sehr wenig ruude 

Blutk~h'pereben: der gr~sste Theil war zerst(irt. 
Es ergibt sich aus diesen Experimenten Folgendes: 1) die 

KSrperchen des mit Blutseru,m bearbeiteten Blutes werden sehr 
langsam zerstSrt und desto langsamer, je kleiner die Quantiti~t des 

zu einer bestimmten Blutmenge zugegossenen Serums war; und 
2) die in einer Serummischung befindlichen Ki3rperchen verlieren 

sehr wenig yon ihrem H~matin. 

Schon oben haben wir erwlihnt, class wenn man das Blut so- 

gleieh nach Hinzuftigung tier ges~ttigten L~isnng des Quecksilber- 

Albuminates unter dem Mikroskop untersucht, die KiJrperchen in 

Form l~inglicher mit charakteristischen Auswtichsen an beiden En- 

den versehener Kiirper erseheinen. Bei weiteren Ver~nderungen 

nimmt nur der unbedeutendste Theil der K~rperchen wiederum 
die runde Form an; die gr(isste Zahl erreicht kaum die ovale 
Form; die tihrigen abet gehen aus der c~lindriscben - -  anfiing- 

lichen Formver i inde rung-  so gleich in die verschiedena~'tigsten 
unregelm~ssigen Formen (eines Dreieeks, Vielecks, Halbmondes, 

Hufeisens u. s. w.) tiber, wonach das KiSrperehen sehr bald zu 

Grunde geht. 1)ie KiSrperehen, welche eine mehr oder weniger 

runde Form angenommen batten, behalten sic nut w~ihrend sehr 

kurzer Zeit. Nach 3�89 Stunden ungefiihr fanden wit im zweiten 

Paare kein einziges K~irperchen yon runder oder evaler Form; im 
dritten Paare aher trafen wit diese Formen bisweilen nach 3 Ta~ 

gen an. Nach Verlauf yon 2 - - 3  Tagen naeh Vermischung des 
Blutes mit derLSsung des Quecksilber-Albuminates fanden wir im 

zweiten Paare keine Spuren der BlutkiSrperchen. Wenn wit das 
Priiparat mit Jodtinctur bearbeiteten, so fanden wit eine unbedeu- 
tende Quantitlit geplatzter Htillen und kleine dunkle Punkte und 
Streifen. Der gr~sste Theil der KSrperchen war aber spurlos ver~ 

schwunden. Naeh 6 ~  7 Tagen fanden wit dasselbe aucb im 
d~'itten Paare. Das erste Paar nahm seinen Verlinderungen naeh 
die Mitte zwischen dem zweiten und dritten ein. Ausserdem kamen 
aueh solche K~irperehen vet,  welehe bis zu ihrer @nzlichen 
Zerstiirung die runde Form beibehielten und, wie es schien, bless 
ihren Farbstoff verloren. Sic waren bisweilen so wenig gef'~irbt, 
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dass man sie nur nach Hinzuftigung der Jodtinctur wahrnehmen 

konnte. 

In der Mischung, welche mit dutch Blutserum verdtinnter 
Quecksilber-AtbuminatlSsung bearbeitet war, gehen fast alle KSr- 
perchen aus der c:/lindrischen in die runde Form tiber und ver- 

iindern sich spiiterhin ebenso, wie wenn der Mischung eine ge- 
slittigte Queeksilber-Albuminatl~sung zugesetzt 'war, mit dem Unter- 

schiede nut, class diese Verlinderungen desto spiiter eintreten, je 
weniger die Liisung Quecksilber enthlilt. 

Wean wir dem Blute ein gleiehes Volumen geslittigter Li~sung 

des Quecksilber-Albuminates zusetzten und die Misehung gleich 

darauf 2 - - 3  Minuten lang bei Luftzutritt schtittelten, so fanden 

wir nach einer Stunde kein einziges rundes oder ovales KiJrper- 

ehen mehr; wenn wir nun naeh 2 Stunden die Mischung wiederum 
schtittelten und dann stehen liessen, so waren nach 24 Stunden 
fast alle K(irperehen zerstiirt. Wenn wir das Blur mit einem glei- 

chert Volumen der Quecksilber-Albuminatl~sung versetzten und die 
Mischung sogleieh in's Wasser yon 3 7 - - 3 8 0  C. tauehten, wo wit 

sie 3 0 - - 4 0  Minuten lang hielten, so fanden wit in soleh einem 
Blnte nach 24 Stunden kein einziges KSrperchen mebr. Auf mit 
Serum bearbeitetes Blur tibte die Temperaturerhi~hung keinen merk- 

lichen Einfluss aus. Ausser diesen Verlinderungen, welche in den 

BlutkSrperchen unter dem Einflusse der Quecksilber-Albuminat- 

liJsung vorgehen, wirkt die letztere sehr stark auf den Farbstoff 

der K~irperehen. Wie in gesiittigter, so aueh in verdtinnter Li~- 

sung des Quecksilber-Albuminates verlieren die Blutk(irperehen sehr 
bald ihr Hiimatin und desto rascher, je schwerer das KiJrperchen 
aus der ovalen anflinglichen in die runde Form tlbergeht. 

Friiher bemerkten wit, class die tiber den gesunkenen K(ir- 
perehen befindliche Fltissigkeit in den Mischungen des Blutes mit 
Serum und Quecksilber-AlbuminatlSsungen in 2 Schichten zerfiilit, 
in eine obere, vollkommen durchsichtige and eine untere trtibe. 
Unter dem Mikroskop fanden wit in der durehsichtigen Sehieht 

entweder gar keine, oder sehr wenig kleine, vollkommen runde 

Kiirperehen, in tier trtiben, undurchsichtigen Schieht abet eine 
Masse versehiedenartig und unregelmlissig geformter Kiirperchen. 
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Aus diesen Beobachtungen dtirfen wit schliessen, dass l) fast 
atle unter Einfluss einer ges~ttigten Quecksilber-Atbuminatli~sung 
befindlichen BlutkSrperchen, nachdem sie einmal ihre runde Form 
ver~ndert haben, die F~higkeit, dieselbe wieder anzunehmen, ver- 
lieren, entweder in Folge des Elasticiffitsverlustes ihrer Hiillen, 
oder in Folge irgend einer anderen Ursache; 2) dass in einer LS- 
sung des Quecksilber-Albnminates die Ki~rperchen sehr rascb zer- 
stiirt werden und desto rascher, je mehr die Liisung Quecksilber 
enth~itt und eine je gri~ssere Quantitlit dieser L(isung mit einer 
bestimmten Blutmasse gemischt ist und dann desto rascher, je 
iifter wit die Mischung bet Luftzutritt schtitteln, oder wenn wit 
sie 30--40 Minuten fang der Wirkung ether Temperatur yon 37- -  
380 aussetzen; 3) class unter dem Einfluss einer Quecksilber-Al- 
buminatliJsung die Blutk(irperchen rasch ihr Pigment verlieren und 
desto rascher, je concentrirter die Li~sung ist, und je grUsser alas 
zu ether gewissen Blutmenge zugegossene Volumen ist. 

Die weissen BlutkSrperchen ~ndern sich in ether Qnecksil- 
ber-AlbuminatlSsung langsam und unbedeutend. Im Anfange tier 
Versuche ersehienen die weissen BlutkUrperehen geschwellt, ver- 
gr~ssert, in der Mitte durehsichtig und yon einem undurehsichtigen 
Ringe umgeben. Naeh 3 ~ 4  Tagen trtibte sich der Kern, wurde 
undurchsichtig, die Peripherie abet durchsichtig; nach 7 ~  8 Ta- 
gen batten sie meistentheils eine runde Form und enthielten kleine, 
gleichmlissig vertheilte Kbrnerchen; bisweilen, abet sehr selten, 
waren die RCirperehen stark vergr~issert, batten keine regelrechte 
runde Form und die kleinen Ki~rner waren nicht gleichmlissig ver- 
theilt, sondern bildeten kleine Haufen an der Peripherie. 

Da die K~irperehen in LiJsungen des Queeksilt3er-Albuminates 
viel schneller zu Grun'de gehen, als im Serum, so kann man sehon 
a priori zulassen, dass diese Mischungen w~hrend gleicher Zeiten 
verschiedene gengen des Sauerstoffs absorbiren. 

Um diese Frage genau zu beantworten, muss man selbst- 
verstlindlich die unter verschiedenen Bedingungen yon dem mit 
Quecksilber-Albuminat und Serum bearbeiteten Blute absorbirte 
Sauerstoffmenge bestimmen; da wit aber keinen Absorptionsapparat 
bei tier Hand batten, so mussten wit die genaue Erledigung die- 
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ser Frage bis zu einer gelegeneren Zeit versChieben und versuchten 

es, den Unterschied in der Absorptionsf~higkeit der beiden Misehun- 

gen dutch die Farbenveriinderung, welehe in den beiden Misehun- 
gen, wean sie bei Luftzutritt geschr wurden, erfolgte, augen- 
scheinlich zu machen. Wir gossen in ein Reagenzgllischen 10 Ccm. 

defibrinirten Hundeblutes und tier Queeksilber-AlbuminatlSsung, in 

ein anderes 10 Ccm. Blut und Serum und schtittelten gleich 
darauf beide Mischungen l -  2 Minuten lang. Nach dem Sehiit- 

teln bekommt alas mit Serum bearbeitete Blut eine helle, arterielle 
Farbe und ist kaum yore geschiittelten, unvermischten arteriellen 

Blute zu unterscheiden. Die Farbe des mit Quecksilber-Albuminat 

bearbeiteten Blutes ist in dem Augenblicke, wo wir zu schiitteln 

aufhi~rten, wenig yon der Farbe des mit Serum versetzten Blutes 
verschieden. Nach eineir halben Minute kanu man schon einen 

gewissen Unterschied bemerken, und nach einer Minute wird er 
ganz deutlieh. Die Farbe des mit Quecksilber-Albuminat bearbei- 

teten Blutes ist dunkler, als die Farbe des mit Serum vermiseh- 

ten. Wenn nach einer oder nach 2 Stunden alas Sehiitteln wie- 
derholt wird, so erreieht das mit Quecksilber-Albuminat gemengte 
Blur lange nicht jene helle Fiirbung, welche das mit Serum ver- 

setzte annimmt, dieses letztere abet bleibt immer dunkler, als das 

vollkommen reine unvermischte Blur. Wenn wit jede 1- -2  Stun- 

den das Blut sehtittelten ond diese Procedur 3 - - 4  Mal wieder- 

holten, so verlor die mit QueclCsilber-Albu[ninat bearbeitete Mischung 

die Fiihigkeit, den Sauerstoff zu absorbiren ganzlich. Die Sehicht 

der gesunkenen Blutk~rperehen veriindert bei lange fortgesetztem 
Schtitteln fast gar nicht ihre dunkle Farbe; der beim Schtitteln 

sieh bildende Schaum bekommt eine sehmutziggraue Fiivbung. Das 
mit Serum bearbeitete Blur wird selbst naeh 8--10maligem Sehtit- 
rein ri~thlieh, der Sehaum abet roth. 

II. Nachdem wit die Wirkung der Liisung des Queeksilber- 
Albuminates auf die Blutki~rperehen kennen gelernt hatten, versuehten 

wit es, den Einfluss dieser LSsungen auf das Gerinnen des Fibrins zu 
bestimmen und ftihrten zu diesem Zweeke quantitative Bestimmun- 

gen des Fibrins (naeh H o p p e ' s  Methode) im mit Quecksilber-AI- 
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buminat und mit Serum bearbeiteten Blute aus. Der erste Vet- 

such gab uns folgende Resultate: 

Von der Quecksilber-AlbuminatlSsung wurde genommen 40,807 Gr~ 

Dazu wurde hinzugefiigt Blut . . . . . . . .  39,965 

Wir erhielten auf 1000 Theile Fibrin . . . . .  3,002 - 

Serum . . . . . . . . . . . . . . .  41,151 - 

Blut . . . . . . . . . . . . . . . .  43,579 - 

Fibrin auf 1000 Theile . . . . . . . . . .  2,661 - 

Die Fibringerinnsel waren in beiden Mischungen ungleich ge- 

forint. Das Coagulum aus dem mit Quecksilber-Albuminat ver- 

misehten Blute war sehr fest, mit mannigfaltig verflochtenen" Fa- 

sern. Das aus der Serummischung erhaltene war im Gegentheil 

locker und voluminiSs; ~ ausserdem erhielten wit im letzten Falle 

eine Menge Fibrin in Form einzelner kleiner Fasern,  so dass das 

Wasser beim Schtitteln triibe wurde. 

In diesem Versuche vermischten wir die zuerst herausgeflos- 

sene Blutportion mit tier Liisung des Quecksilber-Albuminates. Im 

zweiten Versuche wurde die zuerst herausfliessende Portion in dem 

Gefiisse, in welchem Serum war ,  aufgefangen und die t/esultate 

waren folgende: 

Der gesiittigten Queeksilber-Albuminatl~sung 43,151 Gr. 

Blut . . . . . . . . . . . . .  30,162 - 

Fibrin auf 1000 Theile . . . . . . .  2,718 - 

Serum . . . . . . . . . . . .  40,164 - 

Blur . . . . . . . . . . . . .  22,345 - 

Fibrin auf I000 Theile . . . . . . .  2,908 

Aus dem mit der Quecksilber-AlbuminatliSsung bearbeiteten 

Blute erhielten wir das Fibrin nicht in Form eines Coagulum, sondern 

in Form einzelner, kleiner Fasern ; das aus der Serummischung erhal- 

tene Coagulum hatte dieselben Eigenschaften, wie im ersten Versuch. 

Zur LSsung dicser Fr~ge haben wir bloss 2 Experimente an- 

gestellt, daher kiinnen wir aueh keine Schliisse ziehen. 

Das Wasser,  welches znm Durchwaschen der Fibrincoagnla 

gebraucht wurde, diente uns zur Bestimmung des Iliimatingehaltes, 

welche wir nach H o p p e ' s  Methode ausfiihrten. Wit  erhielten da- 

bei folgende Zahlen: 
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Im ersten Versuche enthieiten 100 Theile mit ges~itti~er 

Quecksilber-hlbuminatliisung bearbeiteten Blutes - -  Hiimatin 1,89 

100 Theile mit Serum bearbeiteten B l u t e s -  tI~imatin 1,12 

Im zweiten Versuche kommen auf 100 Theile des mit 

Quecksilber-Albuminat bearbeiteten B l u t e s -  H~imatin 2,87 

100 Theile mit Serum versetzten Blutes - -  ttiimatin 1,25*). 

Wir versnchten es auch, die Wirkung der ges~ttigten LSsung 

des Quecksilber-Albuminates auf das Muskel- und l~indegewebe zu 

bestimmen. Zu diesem Zwecke wurde e in  Theil des M. psoas 

major und der Hornhaut des Auges eines Kaninchens in die Queck- 

silber-Albuminatl5sung, ein and  e r e r  in's Serum gesenkt. 

Nach 24 Stunden wird der in der Quecksilber-AlbuminatlSsung 

befindliche Muskel bleich und naeh 3 Tagen weiss; die LiJsung 

abet f~irbt sich rotb. Der Muskel ist hart anzufiihlen, wenig ela- 

stisch, schwer zerreissbar, schrumpft im Liings- ufid Querdurch- 

messer zusammen. Seine Oberfliiche ist dutch Liingsfurchen in 

eine Menge einzetner Btindel getheilt. Die Sehnen und die ttorn- 

haut werden weiss und gli~nzend. Der Muskel wird ausserordent- 

lich leicht vermittelst einer Naclel in Primitivbiindel getheilt. Die 

Querstreifen treten unter dem Mikroskop sehr deutlich hervor. 

Das zwisehen den Primitivbtindeln befindliche Gewebe versehwin- 

det fast glinzlich." Nach 6 - - 7  Tagen beginnt der Muskel zu fau- 

len. Im Serum schwillt der Muskel auf, u n d e s  ist ziemlich schwer, 

mikroskopische Prliparate zu bereiten; die Liingsfasern sieht man 

besser, als die Querfasern; die letzteren beobachtet man nieht ira- 

met, sir haben wenig ausgesprochene Conturen und werden dureh 

keine Zwischenrliume yon einander geschieden. Das 2 4  Stunden 

in der Qnecksilber-AlbuminatlSsung gelegene Bindegewebe erscheint 

*) Am Boden der Gef/isse, in welche das Waschwasser aufgefangen war, bildet 
sich eine mehr oder mindcr betriichtliche Schichte gesunkener BlutkSrperchen. 
Im Wasser, welches zum Durchwaschen derjenigen Fibrincoagula, die wir 
aus dem mit Queeksilber-Albuminat bearbeiteten Blute erhielten, gebraucht 
war, waren fast alle l(~irperchen zerstSrt und bleich, so dass man ihre Reste 
nur dann sehe n konnte, wenn man dem Prliparat Jodtinctur zusetzte. Im 
Wasser, welches zum Durchwaschen derjenigen Gerinnsel, die aus dem mit 
Serum bearbeiteten Blute erhalten waren, gebraucht war, hatten die n~eisten 
Kiirperchen ihre normale Form und waren mehr oder weniger stark l)igmentirt. 
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unter dera Mikroskope in Form wellenartiger Fasern rait sehr 

deutlichen Conturen. W~hrend der folgenden Tage werden die 
wellenfiirraigen Fasern allralilig bleicher und es treten an ihre Stelle 
sehr deutlich raarkirte Bindegewebsk(irperchen. Ira Bindegewebe, 

welches mehrere Tage ira Serum gelegen~ konnten keine Binde- 

gewebskSrperchen wahrgenoraraen werden. 
III. Endlich stellten wir raehrere Versuche an, um die Diffu- 

sion der biisung des Quecksilber-AIbuminates und des Eiweisses 

dnrch die thierische Merabran zu erraitteln. 
Bei diesen Versuchen ricbteten wit uns nach den yon t t e in -  

s ius  aufgestellten Regeln. Die uragebende Fltissigkeit war destillir- 

tes Wasser. Die zur Diffusion gebrauchten Eiweiss- und Queck- 

silber-Alburainatliisungen waren imraer yon alkaliseher Reaclion, 

die Diffusate yon neutraler. Die Versuche wurden bei gewiihnlicher 

Ziraraerteraperatur ausgefiihrt. Wit beobacbteten folgende Erschei- 

nungen : 
Nach 24 Stunden nahmen wir aus den Diffusaten der Oueck- 

silber-Albuminat- und der SeruralSsung in zwei verscbiedene l=tea- 

gerngl~schen zu 3 Ccra. Fl~issigkeit. Beide Flilssigkeiten glicben 

einander und dem destillirten Wasser, dem Anseben nach, voll- 
komraen. In dera yon Serum erhaltenen Diffusat erscbien beira 

Kochcn zuweilen eine kaum beraerkbare Opalescenz; zuweilen ver- 

~inderte sieh die FliissigkeiL gar nieht; bei vorsicbtigera Zusatz 
der Salpeters~iure kann die Opalescenz, wenn sie beim Kochen 

nicht entstanden war, zura Vorschein kommen, die aber beim Ko- 

chert entstandene vergriissert sich zuweilen nach Zusatz tier Sal- 
peters~ure~ zuweilen aber bleibt sie unver~ndert. Wenn die FIUs- 

sigkeit nach Zusatz der Salpeters~iure yon Neuera anfgekoeht wird, 

so erscheint eine mehr oder weniger deutliehe Opaleseenz dersel- 
ben. In dera yon der Queeksilber-AlburainatlSsung erhaltenen 

Diffusate erschien beim Kochen eine deutlich ausgesprochene Opa- 

lescenz (sie war bedeutender als die nach Zusatz der Sa]peter- 
s~iure und Aufkoehung ira Seruradiffusat entstandene*)); nach Zu- 

*) Die Reaction wurde im 611ischen yon gleichem Durchmesser und gleicher 
Durchsichtigkeit ausgef~hrt. 
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satz yon Salpeters~iure wurde die Opalescenz gewiihnlich starker, 

blieb abet zuweilen unveriindert; beim Kochen der Fltissigkeit naeh 

Zusatz yon Salpetersiiure trtibte sich die Fltissigkeit, wurde un- 
durchsiehtig u n d e s  ersehienen in ihr zuweilen (bei 1,028 spee. 

Gew. der Ltisung) selbst kleine Eiweissgerinnsel. 
Zwei Tage naeh Beginn des Versuches f~ngt das Serum oder 

die Eiweissli~sung zu faulen an, und die Diffusate haben dann ge- 

wiihnlich folgende Eigensehaften: Das yon tier Eiweissl(isung er- 

haltene Diffusat wird beim Aufkochcn ,trtibe und undurehsichtig. 

Das Diffusat der Quecksilber-Albuminatl~sung trtibt sich nur beim 

Koehen, bleibt abet durehsiehtig. Nach Zusatz yon Salpeterstiure 
bildet sieh im Eiweissdiffusat ein mehr oder weniger fester grtin- 

lieher Niederschlag, welcher rasch auf .den Boden des Gllischens 
sinkt; beim Aufkochen der Fltissigkeit nach Zusatz Yon Salpeter- 

siiure vergri~ssert sich, wie es seheint, der Niederschlag nicht. Im 
Diffusate tier Quecksilber-Albuminatltisung bildet sich nach Zusatz 
der Salpetersiiure der Niedersehlag ziemlich langsam in Form vo- 

luminiiser, weisser, langsam auf den Boden des Gllischens sinken- 

der Floeken, bisweilen abet schwimmen die Eiweissgerinnsel in 
der oberen Hiilfte der Fltissigkcit und fallen gar nieht auf den Bo- 

den. Am 3. Tage ist der Unterschied in der diffundirten Eiweiss- 

quantitlit noch bedeutender. Am 4. oder 5. Tage bilden sieh im 

Serum Eiweissgerinnsel in Form dtinner H~iutchen, welche sieh auf 

die thierische Membran niedersetzen, wonaeh sich die Diffusion 
des Eiweisses dutch die Membran allmiilig vermindert. In der 
Queeksilber-Albuminatltisung bilden sieh diese Gerinnsel spliter, 
und die Diffusion des Eiweisses vermindert sich in dem Maasse, 

wie sieh diese Gerinnsel bilden und Wasser in die Liisung dringt: 
Die sieh bildenden Quecksilber-Albuminatgerinnsel setzen sieh sear 

fest an die thierische Membran an und l~sen sieh im Eiweiss. 
Wenn wit zur Diffusion dis Queeksilber-Albnminat- und eine 

in Fiiulniss tibergehende Eiweissliisung nehmen, so erhalten wit 

naeh 24 Stunden im Diffusate des faulenden Eiweisses, unter Ein- 

wirkung der oben angegebenen Reactive sin mehr oder weniger 
festes Eiweissgerinnsel; im Diffusate der Quecksilber-Albuminat- 
liisung eine mehr oder weniger undurehsiehtige. Trtibung. Wenn 

Archly f. pathol, Anat. Bd. XXXL Hit. 1. 4 
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wit zu unseren Yersuchen eine Eiweissiiisung, 24 Stunden nach- 

dem sie zu faulen begonnen, uad eine Quecksilber-Atbuminatlii- 

sung nehmen, so wird nach 24 Stunden der Unterschied in der 

diffundirteu Eiweissquantitiit noch bedeutender sein. Um die Ein- 

wendung zu beseitigen, dass der Unterschied in den Difftlsaten 

yon Eigenthiimlichkeiten der thierischen Membran abh~ingen kiinnte, 

variirten wit die Versuche dadurch, dass wir auf die Membran, 

durch welche wlihrend rrrehrerer Versuche Eiweiss diffundirte, die 

Lhsung des Quecksilber-Al, buminates, und auf die Membran, durch 

welche die Quecksilber-Albuminatliisung diffundirte, eine Eiweiss- 

liisung gossen: im Durchschnitt blieben die Resultate dieselben, 

wie in den friiheren Versuchen. Wir mtissen hierbei noeh eines 

Umstandes erwlihnen: zu. einem unserer Versuche nahmen wir ein 

stark rothgef~irbtes Serum, nach 24 Stundcn diffundirte der Farb- 

stoff noch nicht mit dem Eiweiss. Nach 2 Tagen abet, als das 

Serum zu faulen begann, diffundirte auch der Farbstoff. Bei alien 

unseren Versuehen trafen wir im Diffusat der Quecksilber-Album~nat- 

liisung auch keine Spur des Quecksilbers an. Zur Entdeckung des 

Quecksilbers hedienten wir uns des Zinnsesquichloriirs, welches 

fiir eins tier empfindlichsten Reactive auf's Sublimat gehalten wird. 

Wit liessen die Quecksilber-Albuminatliisung 8 Tage lang diffun- 

diren und entdeckten nach Ablauf dieser Zeit im Diffusate, mit 

Htilfe des Zinnes*), sehr zweifelhafte Spnren des Sublimats. Wenn 

wit abet das Quecksilber-Albuminat unter einem Drucke, welcher 

um das zehnfache den Druck des auf der entgegengesetzten SeRe 

befindlichen Wassers tiberstieg, diffundiren liesseu, so erhielten wir 

naeh 5 Tagen, auf das Diffusat mit Zinn einwirkend, eine deutliche 

Sublimatreaction. Aus allen in dieser Richtung angestellten Ver- 

suchen erlaubcn wit uns folgende Schliisse zu ziehen: 

1) Aus der ges~ittigten Quecksilber-Albuminatliisung diffnndirt 

dutch die thierische Membraa eine griissere Eiweissquantitiit, als 

*) Overbeck (Wochensehrift No. ~5 u. 46. J. 18580 hfi]t Zinnsesquieh]or/ir 
ffir ein bei der Analyse organiseher vorl~iufig entffirbter Fi~issigkeiten voll- 
kommen anwendbares und gen~:igendes Reagenzmittel auf das Sublimat. Ibm 
zufo]ge soll man ~ - ~  Sublimat~ naeh Belajew's Untersuchungen ~ ~ - I  
in eider Lhsung entdecken khnnen. 
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aus einer unter denselben Bedingungen stehenden Eiweissltisung 
vor ihrem Uebergange in Fiiulniss; dabei ist die Diffusionsfiihigkeit 
im Allgemeinen sehr unbedeutend. 

2)  Das faulende Eiweiss im Gegentheil diffundirt durch die 
thierische Membran sehr leicht, und desto griissere Eiweissquan- 
tit~iten diffundiren dutch die thierische Membran, je weiter der 
F~ulnissprozess fortgeschritten ist. Dabei ist hies die Diffusions- 
flihigkeit des Eiweisses viel grSsser, als in des Queeksilber-Albu- 
minatltisung, aus welches das Eiweiss gleichm~ssig diffundirt, d.h. 
seine Diffusion weder versflirkt noch vermindert wird, so lange, bis 
in Folge des Eiweissverminderung auf des Membran sich Queck- 
silber-Albuminatgerinnsel ablagern. 

3 )  Das Sublimat diffundirt unter den gewiihnlichen Bedin- 
gungen nach Ablauf yon 8 Tagen nicht durch die thierische Mem- 
bran (?), seine Diffusion erfolgt nur unter einem gewissen Drucke. 

Zum Schlusse halte ieh es fiir meine Pflicht, dem Herrn Pro- 
fessor Bo tk in  meinen innigsten Dank, wie for das Thema, so 
auch fiir die Anleitung bei dessen Bearbeitung abzustatten. 

III. 

Ueber die Entwicl elung des Gewebes und des Nerven 
im Schwanze des Froschlarve. 

Von Dr. V. H e n s e n  in Kiel. 

(Hierzu Taf. I u. II.) 

| n  dem vorigen Bande dieses Archivs (Bd. XXX. S. 176) habe 
ich einige Beobachtungen tiber die Entwickelung des Nervensystems 
mitgetheilt, die ich hiermit fortsetze, lch that dort schon des Ver- 
haltens des Nerven ira Schwanze des Froschlarve Erwiihnung, je- 
doeh nur nach dem Gedlichtniss und ohne Abbildungen; diese 
Ltieke ffille ich jetzt aus. 
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